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Abstract 



The communications terminals (KE1, KEn) are connected to the communications network (ATM- 
KN) by at least one transfer unit (ATM-HUB) having a definite address in said communications 
network (ATM-KN). A time-slot oriented data format (IOI\/l-2) consisting of a periodical sequence of 
channel-individual information segments (B1 , 82, M, D) is provided for a data transfer between the 
private branch exchange (PBX) and the communications terminals (KE1, KEn). Upon request, the 
address of the transfer unit (ATM-HUB) is transmitted by the same (ATM-HUB) to the private branch 
exchange (PBX) in a preselected information segment (M). 
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(g) Verfahren zur Identifizierung einer, an einer Verbindung zwischen einem Kommunikationsendgerat und einer 
Vermittlungsanlage beteiligten Ubergabeeinheit 

@ Die Kommunikationsendgerate (KE1, .../KEn) sind da- 
. bei uber mindestens eine, eine erndeutige Adresse im 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) aufweisende Ubergabe- 
einheit (ATM-HUB) mit dem Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) verbunden. Fur eine Datenubermittlung zwischen der 
Vermittlungsanlage (PBX) und den Kommuntkatlonsend- 
geraten (KE1, KEn) ist ein z e itsch I itz- orient iertes, aus 
einer periodischen Folge von kanalindividuellen Informa- 
tionssegmenten (B1, B2, M, D) gebildetes Datenformat 
(IOM-2) vorgesehen. Auf Anforderung wird die Adresse 
der Ubergabeeinheit (ATM-HUB) in einem vereinbarten 
Informationssegment (M) von der Ubergabeeinheit (ATM- 
HUB) an die Vermittlungsanlage (PBX) ubermittelt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung basien auf einem Ubertragungssystem zur 
tibenragung von zeitschlitz-orieniierten Datcn /.wischen ei- 
ner VermittlungsabschluBeinrichtung - in dcr Liicratur hau- 5 
fig mil "Exchange Termination" ET bezcichnci - und einem 
LeitungsabschluB - in der Literatur haufig mil "Line Termi- 
nation" LT bezeichnet. GemaB der Terininologic des Stan- 
dards ITU-T G.960 (3/93), "access digital section for ISDN 
basic rate access", insbesondere der Sciicn 2 und 3 basien lO 
die Erfindung demnach auf einer Date niihcrt rag ung am so- 
genannten V-Referenzpunkt. 

Ein Ubertragungssystem zur Ubertragung von /eitschlitz- 
orientierten Daten zwischen einer VenniiiiungsabschluBein- 
richtung und einem LeitungsabschluB isi ubhchcrwcise Teil 15 
eines, eine Vermittlungseinrichtung und 'Iciinchmeran- 
schluBeinrichtungen aufu'eisenden Konwnunikaiionssy- 
stcms. Die TcilnchmcranschluBcinrichiungcn wciscn dabci 
Teilnehmerschnitistellen zum AnschluB von Konimunikati- 
onsendgeraten an das Kommunikationssystcni auf. Die Teil- 20 
nehmeranschluBeinrichtungen sind gcmiiB dcs riTJ-T G.960 
Standards iiber einen LeitungsabschluB uml cine Vcrraitt- 
lungsabschluBeinrichtung mit der Vcrniiiilungscinrichtung 
des Konnmunikationssystems verbundcn. I -in dcrartiges 
Koimiiunikationssyslein dient dazu, schiiialbarHligc Koiii- 25 
munikationsverbindungen zwischen an <icn 'Icilnchnicran- 
schluBeinrichiungen angeschlossencn Koinniunikationsend- 
geraten auf- bzw. abzubauen und eine schnialbandigc Kom- 
munikation - beispielsweise eine Sprach- vxicr Daicnkom- 
munikation - zwischen den Kommunikaiionscntliicralcn zu 30 
ermoglichen. 

In modemen Kommunikationssysicntcn criolgi cine Da- 
teniibertragung zwischen der VernuulungNahsvhluBcifirich- 
tung und dem LeitungsabschluB dabci ublichcrwcisc auf Ba- 
sis des zeitschhtz-orientierten, aus cincr pcriixlischcn Folge 35 
von kanalindividuellen Informationsscgincntcn iiii weite- 
ren als Zeitmultiplexkanal bezeichnet gcbiliicicn Daten- 
formats IOM-2 (ISDN Oriented Modular Interface). ITierbei 
ist in der Regel jeder Teilnehmerschnitistcllc cincr Teilneh- 
meranschluBeinrichtung jeweils ein /ciiniuliiplcxkanal zu- 40 
geordnet. 

In der modemen Kommuriikatiohsicchnik bcslchl Bedarf 
an breitbandiger Ubertragung von Infonnaiit^nen, wie z. B. . 
von Fesi- und Bewegtbildem bei Bildiclelbnanucndungen 
bzw. von groBen Datenmengen im Inicrnet. Hicrdurch steigt 45 
die Bedeutung von Ubertragungstechnikcn fur hohc und va- 
riable Datenubertragungsraten (groBcr I(X) Mliii/s), die so- 
wohl den Anforderungen der Dal en ubertragung (hohc Ge- 
schwindigkeit bei variabler Ubenragungshilratc) als auch 
den Anforderungen der Sprachdatenubcriraj:ung (l-rhalt von 50 
zeitlichen Korrelationen bei einer Dalcniibcnngung iiber 
■ ein Netz) Rechnung tragen, um so die lur <lic vcrschicdenen 
Zwecke derzeit existierenden separaien Nctzc in einem Netz 
integrieren zu konnen. Ein bekanntes Dale n ubertragung s- 
verfahren fur hohe Datengeschwindigkeitcn ist der soge- 55 
nannie Asynchrone Transfer Modus (ATM). Eine Daien- 
ubertragung auf Basis des Asynchroncn Transfer Modus er- 
moglicht derzeit eine variable Ubertragungsbitratc von bis 
zu 622 Mbii/s. 

Bei dem als Asynchronen Transfer Mtxlus (ATM) be- 60 
kannten zellbasienen Datenubertragungsvcrfalircn werden 
fiir den Datentransport Datenpakete fester I-iinge, soge- 
nannte ATM-Zellen benutzt. Eine ATM-Zcllc .scizt sich aus 
einem, ftir den Transport einer ATM-Zcllc rclcvante Ver- 
mitdungsdatcn cnthaltcndcn, fiinf Bytes langcm Zcllkopf, 65 
dem sogenannten "Header" und einem 48 Bytes langem 
Nutzdatenfeld, der sogenannten "Payload" zusaninien. 

Eine Datenubertxagung uber ein ATM-t?asiertes Netz er- 



folgt im allgemeinen im Rahmen von sogenannten virtuel- 
len Pfaden bzw. virtuellen Kanalen. Hierzu werden bei ei- 
nem Verbindungsaufbau vor Beginn der eigentlichen Nutz- 
dateniibertragung durch Austausch von Signalisierungsin- 
formationen Verbindungsiabellen mit aus einer VirtueLlen- 
Kanal-Identifizierung und aus einer Virtuellen-Pfad-Identi- 
fizierung bestehenden Vermittlungsinformation in den je- 
weiligen ATM-Netzknoten des ATM-basierten Netzes ein- 
gerichtet. In den Verbindungstabellen ist der VinueLlen-Ka- 
nal-Identifizierung ein sogenannter VO-Wert und der Virtu- 
ellen-Pfad-Identifizierung ein sogenannter VPI-Wert zuge- 
wiesen. Durch die in der Verbindungstabelle eines ATM- 
Netzknotens eingetragene Vermittlungsinformation ist fest- 
gelegt, wie die virtuellen Pfade bzw. in den virtuellen Pfa- 
den enthaltene virtuelie Kanale der an dem ATM-Netzkno- 
ten ein- und ausgehenden Verbindungen durch die Signali- 
sierung eiriander zugeordnet sind, d. h. welcher Eingang mit 
wclchcm Ausgang vcrmitdungstcchnisch vcrkniipft ist. 
Uber diese virtuellen Verbindungen (virtuellen Pfade und 
virtuellen Kanale) ubermittelte ATM-Zellen weisen im Zell- 
kopf im wesentlichen aus einem VPI- und einen VCI-Wert 
bestehende Vermittlungsdaten auf. Am Eingang eines ATM- 
Netzknoten s werden die ATM-Zellkopf-Daten bearbeitet, 
d. h. die darin angeordneten Vermittlungsdaten erfaBt und 
bewertet. AnschlieBend werden die ATM-Zlellen durch den 
ATM-Netzknoten anhand der in der Verbindungstabelle ge- 
speicherten Vermittlungsinformation an einen, ein bestimm- 
tes Ziel reprasentierenden Ausgang des ATM-Netzknoten s 
durchgeschaltet. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 
DE 196 04 244 Al ist ein Ubertragungssystem zwischen ei- 
ner VermittlungsabschluBeinrichtung und einem Leitungs- 
abschluB bekannt, bei dem die Ubertragung uber ein ATTv'I- 
basiertes Netz reaiisiert wird. Hierbei werden Teilnehmer- 
schnittstellen zum AnschluB von ISDN-orientierten (Inte- 
grated Services Digital Network) Kommunikadonsendgera- 
t.en durch an das ATM-basierte Netz angeschlossene ATM- 
Ubergabeeinheiten - in der Literatur haufig mit ATM-Hub 
bezeichnet - zur Verfiigung gestellt. Die Vermittlungsab- 
schluBeinrichtung des Kommunikationssystems und der 
durch die ATM-Ubergabeeinheit realisierte Leitungsab- 
schluB weisen dabei jeweils eine ATM-AnschluBeinheit auf, 
uber die einerseits eine Verbindung mit dem ATM-basierten 
Netz reaiisiert wird und andererseits eine Umwandlung des 
ublicherweise fiir eine Dateniibermitdung zwischen der Ver- 
mittlungsabschluBeinrichtung und dem LeitungsabschluB 
vorgesehenen IOM-2-Datenformats auf das ATM-basierte 
Datenformat bzw. des ATM-basienen Datenformats auf das 
IOM-2-Datenformat erfolgt. 

Fiir die Adressierung einer Teilnehmerschnittstelle der 
ATM-Ubergabeeinheit iiber das ATM-basierte Netz, wird 
jedem Zeitmultiplexkanal des IOM-2-Datenformats ein per- 
manent eingerichteter ATM-Kanal des ATM-basierten Net- 
zes ziigeordnet, d. h. jeder TeiLiehmerschnittstelle einer 
ATM-Ubergabeeinheit wird fiir eine Datenubertragung uber 
das ATM-basierte Netz eine eindeudge VPWCI-Adresse 
zugeordnet. Hierbei wird die Zuordnung und die Verwal- 
tung der VPIA^CI-Adressen zu den jeweiligen Teilnehmer- 
schnittstellen in der Vermittlungsanlage manuell vorgenoni- 
men. 

Tritt an einer Teilnehmerschnittstelle bzw. an einem an 
der Teilnehmerschnittstelle angeschlossenen Kommunikali- 
onsendgerat ein Fehler auf, so ist in der VermitUungsanlage 
lediglich die VPIA^CI-Adresse der defekten Teilnehmer- 
schnittstelle bzw. dcs an dcr Teilnehmerschnittstelle ange- 
schlossenen Kommunikationsendgerates bekannt. Eine Er- 
mitUuiig der dem Komraunikationsendgerat zugeordneten 
ATM-Ubergabeeinheit ist nicht moglich. 
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Ein bereits angewendetes Verfahren die Zuordnung eiries 
Kommunikaiionsendgerates zu einer Teilnehmerschnitt- 
slelle einer ATM-Ubergabeeinheii zu emiitteln, ist die 
"Riickverfolgung des Weges im ATM-basierten Nerz ausge- 
hend von der Vermitilungsanlage zum Kommunikations- 5 
endgerau d. h. eine Ermiitlung des Weges im ATM-basier- 
ten Netz anhand der in den ATM-Netzknoten gespeicherten 
Vermiitiungsinformaiionen. Dies ist in den meisten Fallen 
jedoch nichi m5glich, da der Beireiber des ATM-basierten 
Netzes in der Regel nicht der Betreiber des darauf realisier- lO 
ten Telekommunikaiionsnetzes isL Soniit stehen dem Be- 
ireiber des Telekommunikationsnetzes die in den ATM- 
Netzknoten gespeicherten Vermittlungsinformationen nicht 
zur Verfiigung. 

Der vorliegenden Erfindung liegi die Aufgabe zugruode, 15 
ein Verfahren anzugeben, durch welches die einem Kommu- 
nikationsendgerat zugeordnete ATM-Ubergabeeinheit auf 
cinfachc Wcisc crmittclt wcrdcn kann. 

Gelost wird die Aufgabe ausgehend von den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Patenianspruchs 1 durch dessen kenn- 20 
zeichnende Merkmaie. 

Zum besseren Verstandnis der Funktionsweise einer 
Ubertragung von zeiischlitz-orientierten Daten zwischen ei- 
ner VermitilungsabschluBeinrichtung und einem Leitungs- • 
abschiuB erscheint es erforderlich zunachsi noch eininal auf 25 
bekannte Prinzipien naher einzugehen. 

Eine Ubertragung der zeitschlitz-orientierten Daten zwi- 
schen der VermittlungsabschluBeinrichtung und dem Lei- 
tungsabschluB erfolgt ublicherweise auf Basis des, z. B. aus 
der Produktschrift '*ICs for Communications - IOM®-2 In- 30 
terface Reference Guide" der Firma Siemens, Munchen, 
3/9U Bestell-Nr. B115-H6397-X-X-76O0, insbesondere der 
Seiten 6 bis 12 bekannten Datenformats IOM-2. 

Einem schnellcren Verstandnis der Zusammenhiinge 
dient Fig. 1, die eine schematische Darstellung des IOM-2- 35 
Datenformats zeigt gemaB dem Zeitmultiplexrahmen lOM- 
R mit einer Lange von 125 jjs periodisch ubertragen werden. 
Ein derartiger Zeitmuluplexrahmen lOM-R ist in Zeitmulti- 
plexkanale oder Sub-Rahmen CHO, . . CH7 - in der Lite- 
ratur auch haufig einfach mit "Channel" bezeichnet - aufge- 40 
teilt. Die Sub-Rahmen CHO, . . CH7 sind wiederum je- 
weils in zwei 8 Bit lange Nutzdatenkaniile Bl, B2, in einen 
8 Bit langen Monitorkanal M, in einen 2 Bit langen Steiier- . 
informationskanal DI, in einen 4 Bit langen Statuskanal C/l 
(.Command/Indicate) und zwei jeweils 1 Bit lange Monitor- 45 
statuskanale MR, MX untergliedert. Der Steuerinformati- 
onskanal DI, der Statuskanal C/l und die beiden Monitorsta- 
tuskanale MR, MX werden ublicherweise zusanrnnengefaBt 
als Sieuerkanal D bezeichnet. 

Uber die Nutzdatenkanale B 1 , B2 erfolgt eine Nutzdaten- "50 
iiberminlung zwischen an einen IOM-2-Bus angeschlosse- 
nen Einrichtungen mit einer Ubertragung sbitrate von je- 
weils 64 kBit/s. Uber den Steuerinformationskanal D erfolgt 
eine Ubermittlung von den Nutzdaten zugeordneten Steuer- 
informationen mit einer Ubertragungsbitrate von 16 kBit/s. 55 
Der Monitorkanal dient unter anderem zur Konfigurierung 
von an einen IOM-2-Bus angeschlossenen Einrichtungen 
ausgehend von einem sogenannten "IOM-2-Busmaster". 
I Jber die Monitorstaiuskanale MR (Monitor Read) und MX 
(Monitor Transmit) wird fesigeiegt, ob Daten von einer an 60 
den IOM-2-Bus angeschlossenen Einrichtung von IOM-2- 
Bus gelesen (MR = 1, MX = 0) oder auf den IOM-2-Bus 
ausgegeben (MR = 0, MX = 1) werden. Uber den Statuska- 
nal O/I werden Informationen uber im Rahmen einer Daten- 
ubcrmittlung zwischen zwei an den IOM-2-Bus angcschlos- 65 
senen Einrichtungen bestehenden Echtzeitanforderungen 
ausgetauscht. 

Ein wesentlicher Vorleil des erfindungsgemaBen Verfah- 



rens besieht nun darin, daB das Verfahren auf einfache Weise 
in bereits bestehende Systeme implementiert werden kann 
ohne Veranderungen an der Schnittstelle zwischen Vermirt- 
iungsanlage und ATM-Uhergabeeinheii. - gemaB der Temii- 
nologie des Standards ITU-T G.960 mit V-Referenzpunkt 
bezeichnet - vomehmen zu miissen. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahren 
besteht darin. daB durch eine automatische Erfassung der 
Zuordnung eines Kommunikationsendgerates zu einer 
ATM-Ubergabeeinheit die Fehleranfalligkeit im Gegensatz 
zur bisher erfolgenden manuellen Erfassung verringert wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Ein Voneil von in den Unteranspriichen definierten Aus- 
gestaltungen der Erfindung besteht unter anderem darin, daB 
durch die Nutzung des Monitorkanals zur Ubermittlung der 
Adresse der ATM-Ubergabeeinheit an die Vermittlungsan- 
lagc vorhandcnc frcic Ubcrtragungskapazitatcn gcnutzt 
werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert. 
Dabei zeigen: 

Fig. 2 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
am erfindungsgemaBen Verfahren beteiligten wesendichen 
Funktionseioheilen; 

Fig, 3 eine schematische Darstellung der Umwandlung 
des zeitschlitz-orientierten IOM-2-Datenformats in das 
ATM-Datenformat gemaB eines ersten Umwandlungsmo- 
dus; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Umwandlung 
des zeitschlitz-orienderten IOM-2-Datenformats in das 
ATM-Datenformat gemaB eines zwei ten Umwandlungsmo- 
dus. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vermitt- 
lungsanlage PBX (PrivatBranche Exchange) mit einer darin 
angeordneten VermitdungsabschluBeinheit ET (Exchange 
Termination). Die VermittlungsabschluBeinheit ET ist iiber 
eine AnschiuBeinheit AE mit einem ATM-basierten Kom- 
munikationsnetz ATM-KN verbunden. An das ATM-ba- 
sierte Kommunikations netz ATM-KN sind des weiteren 
ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB angeschlossen, wel- 
che Teilnehmerschnittstellen zum AnschluB von Kommuni- 
kationsendgeraten an das ATM-basierte Kommunikations- 
netz ATM-KN aufweisen. Beispielhaft sind Kommunikati- 
onsendgerate KEl, . . KEn dargestellt. 

Uber eine ATM-Ubergabeeinheit werden ublicherweise 
mittels So-Schnittstellen ISDN-Komraunikationsendgerate 
(Integrated Services Digital Network) oder mittels daraus 
abgeleiteten Schnittstellen, wie bei spiels weise Upo-Schnitt- 
stellen digitaie Kommunikationsendgerate mit dem ATN'I- 
basierten Kommunikationsnetz ATM-KN verbunden. AU- 
gemein umfassen eine Upo- bzw. eine So-Schnittstelle zum 
einen 2 Nutzdatenkanale, welche als ISDN-orienrierte B- 
Kanale mit einer Ubertragungsrate von jeweils 64 kBit/s 
ausgesialtet sind und zum anderen einen Signalisierungska- 
nal, welcher als ISDN-orientierter D-Kanal mit einer Uber- 
tragungsrate von 16 kBit/s ausgestaltet ist. Des weiteren be- 
steht generell die Moglichkeit iiber a/b- Schnittstellen ana- 
loge Kommunikauonsendgerate mit dem ATM-basierten 
,Kommunikauonsnetz ATM-KN zu verbinden. 

Ein AnschluB der Koimnunikadonsendgerate KEl, . . 
KEn an die ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB, d. h. die Be- 
reitstellung der Teilnehmerschnittstellen erfolgt durch die 
ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB gemaB der Terminologie 
des Standards ITU-T G.960 durch Nctzabschliissc NT (Net- 
work Terminauon). GemaB des Standards ITU-T G.960 sind 
die Netzabschliisse einer ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB 
uber einen in der ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB ange- 
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ordneten LeitungsabschluB LT mit der Vermitilungsab- 
schluBeinrichtung ET der Vermitdungsanlage PBX verbun- 
den. Fiir eine Datenubenmittlung iiber das ATM-basierte 
Kommunikat.ionsnetz ATM-KN isr der T^itungsabschiufi IT 
- enlsprechend der VermittlungsabschiuBeinrichiung ET der 5 
Vermitdungsanlage PBX - iiber eine AnschluBeinheit AE 
mit dem ATM-basierte Kommunikauonsnetz ATM-KN ver- 
bunden. 

Durch die AnschluBeinheiten AE erfolgt eine bidirektio 
nale Umwandlung zwischen dem ublicherweise fur eine Da- lO 
tenubermittlung zwischen der VermittlungsabschiuBeinrich- 
tung und dem LeitungsabschluB vorgesehenen, zeitschlitz- 
orientierten IOM-2-Datenformat und dem paket-orientierten 
ATM-Datenformat gemaB zweier unterschiedlicher Um- 
wandlungsmodi, die im weiteren naher erlautert werden. 15 

Fig- 3 zeigt in einer schematischen Darstellung die Um- 
wandlung des IOM-2-Datenformats in das ATM-Datenfor- 
mat gcmaB dcs crstcn Umwandlungsmodus. Hicrbci wcrdcn 
basierend auf der Vorschrifl CES 2.0 des ATM-Forums zeit- 
schlitz-orientierte Daten byieweise in ATM-Zelien gemaB 20 
der ersten ATM-Anpassungsschicht AALl verpackt. Die 
ATM-Anpassungsschicht AAL (ATM Adaption Layer) 
dient dabei einer Anpassung des ATM-Zellformats auf die 
Vermittlungsschicht (Schicht 3) des OSI-Referenzmodells 
(Open System Interconnection). 25 

Bei einer Umwandlung des zeitschlitz-orientierten Daten- 
formats auf das paket-orientierte ATM-Datenformat wird je- 
dem Sub-Rahmen CHx eine eindeutige VPJTVCI-Adresse 
fiir eine Ubermitdung iiber das ATM-basierte Kommunika- 
tionsnetz ATM-KK zugeordnet, d. h. unterschiedlichen Sub- 30 
Rahmen CHx zugeordnete Daten werden in separate n ATM- 
Zellen ATMZ nnit einer eindeuiigen im Zellkopf H der 
ATM-ZeUe ATMZ hinterlegten VPWCI-Adresse - bei- 
spielhaft fur den Sub-Rahmen CHO mit der VPiTVCI- 
- Adresse VPI/VCIx und fur den Sub-Rahmen CHI mit der 35 
VPWCl-Adresse VPIA^CTy dargestellt - ubermittelt. 

Zusatziich zum ZeUkopf H der ATM-Zelle ATMZ wird 
innerhalb des Nutzdatenbereiches das erste Byte als Zeiger 
Z definiert. Dieser Zeiger Z zeigt auf das erste Byte der ei- 
nem Sub-Rahmen CHx zugeordneten Daten innerhalb des 40 
Nutzdatenbereiches eines ATM-Zelle ATMZ. Mittels dieses 
Zeigers Z ist eine Wiederherstelluhg der Synchronisation 
zwischen Sender und Empfanger fiir den Fall, daB eine oder , 
mehrere ATM-Zellen ATMZ z. B. durch einen Ubertra- 
gungsfehler verloren gegangen sind, mdglich. 45 

Durch die erste ATM-Anpassungsschicht AALl werden 
aUe 4 in einem Sub-Rahmen CHx zeitlich aufeinanderfol- 
genden Kanale - die beiden Nutzdatenkanale Bl, B2, der 
Monitorkanal M und der Steuerkanal D - gemaB des 
ECMA-Standards 277 (Standardizing Information and 50 
Communication Systems) byteweise auf das ATM-Zellen- 
' format umgesetzL Beginnend mit dem zweiten Byte des 
Nutzdatenbereiches einer ATM-21elle ATMZ erfolgt die 
Ubermittlung der Nutzdateninformadon. Dabei werden 
nacheinander die den einzelnen Kanalen eines Sub-Rah- 55 
mens CHx - in der Figur fur die Sub-Rahmen CHO, CHI 
beispielhaft dargestellt - zugeordneten Daten, beginnend 
mit den Daten des Steuerkanals D, gefolgt von den Daten 
des Monitorkanals M, den Daten des ersten Nutzdatenka- • 
nals Bl und den Daten des zweiten Nutzdatenkanals B2 60 
ubermittelt. Im AnschluB an ein Einfiigen der Daten des 
zweiten Nutzdatenkanals B2 in den Nutzdatenbereich einer 
ATM-Zelle ATMZ werden die Daten des Steuerkanals D des 
entsprechenden nachfolgenden Sub-Rahmens CHx - in der 
Figur fiir die Sub-Rahmen CHO, CHI beispielhaft dargc- 65 
stellt — eingelesen. 

Eine Zuordnung der im Nutzdatenbereich einer ATM- 
Zelle ATMZ angeordneten Bytes zu eineni Kanal - zum er- 
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sten Nutzdaten kanal Bl, zum zweiten Nutzdatenkanal B2, 
zum Monitorkanal M und zum Steuerkanal D - eines Sub- 
Rahmens CHx erfolgt soinit iiber die Position des Bytes im 
Nutzdatenbereich der ATM-Zeile ATMZ. 

Fig. 4 zeigt in einer schematischen Darstellung die Um- 
wandlung des IOM-2-Datenformats in das ATM-Datenfor- 
mat gemaB des zweiten Umwandlungsmodus. Hierbei wer- 
den zeitschlitz-orientierte Daten byieweise in ATM-2^11en 
ATMZ gemaB der zweiten ATM-Anpassungsschicht AAL2 
verpackt. Im Rahmen der zweiten ATNI-Anpassungsschicht 
AAL2 besteht die Moglichkeit den Nutzdatenbereich einer 
ATM-Zelle ATMZ in sogenannte Substruktur-Elemente SE 
zu untergliedem. 

Ein Substruktur-Element SE gemaB der zweiten ATNI- 
Anpassungsschicht AAL2 setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I variabler 
Lange (0 bis 64 Byte) zusanunen. Der Zellkopf SH eines. 
Substruktur-Elcmcnics SE gcmaB der zweiten ATM-Anpas- 
sungsschicht AAL2 untergliedert sich wiederum in eine 
8 Bit lange Kanalidentifizierung CCD (Channel Identifier), 
eine 6 Bit lange Langenidentifizierung LI (Length Indica- 
tor), eine 5 Bit lange Sender-Empfanger-Identifizierung 
UUI (User-to-User Indicadon) und eine 5 Bit lange Zell- 
kopf- Kon trolls umme HEC (Header Error Control). 

Durch die Untergliederung einer ATM-Zelle ATMZ in 
Substruktur-Elemente SE konnen innerhalb einer ATM- Ver- 
bindung mittels der Kanalidentifizierung CCD mehrere Ka- 
nale definiert werden, die alle mit der gleichen ATN'I- 
Adresse - bestehend aus einem VPI-Wert und einem VCI- 
Wert - angesprochen werden. Ira Rahmen einer Daieniiber- 
mitdung zwischen der Vermittlungsanlage PBX und einer 
ATM-Ubergabeeinheit ATM- HUB insbesondere einer Ver- 
mitdungsabschluBeinrichtung ET und eines Leitungsab- 
schlusses LT besteht somit die Moglichkeit Substruktur-Ele- 
mente SE fiir die Ubermitdung von kanalindividuellen Da- 
ten eines Sub-Rahmens CHx zu definieren. 

Zusatziich zum Zellkopf H der ATM-ZeUe ATMZ wird 
innerhalb des Nutzdatenbereiches das erste Byte als Zeiger 
Z definiert Dieser Zeiger Z zeigt auf das erste Byte eines in- 
nerhalb des Nutzdatenbereiches eines ATM-Zelle ATMZ 
angeordneten S ubstruktur-Elementes SE. Mittels dieses Zei- 
gers Z ist eine WiederhersteUung der Synchronisation zwi- 
schen Sender und Empfanger fur den Fall, daB eine oder 
mehrere ATM-Zellen ATMZ z. B. durch einen Ubertra- 
gungsfehler verloren gegangen sind, moglich. 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird fur den ersten 
Nutzdatenkanal BL den zweiten Nutzdatenkanal 32, den 
Monitorkanal M und den Steuerkanal D eines Sub-Rahmens 
CHx ein individuelles Substruktur-Element SE definiert und 
im Nutzdatenbereich der ATM-Zelle ATMZ libertragen. 
Beispielhaft ist in der Figur ein Nutzdatenbereich I des S ub- 
struktur-Elementes SE mit einer Lange von 4 Byte darge- 
stellt. Im AnschluB an das dem Steuerkanal D zugeordnete 
Substruktur-Element SE erfolgt eine Ubermitdung des dem 
ersten Nutzdatenkanal Bl des entsprechenden Sub-Rah- 
mens CHx zugeordneten S ubstruktur-Elementes SE im 
Nutzdatenbereich einer ATM-Zelle ATMZ. 

Im Gegensatz zu einer ATM-Zelle ATMZ gemaB der er- 
sten ATM-Ajipassungsschicht AALl erfolgt bei einer ATIvI- 
Zelle ATMZ gemaB der zweiten ATM-Anpassungsschicht 
AAL2 eine Zuordnung eines Nutzdaten-Bytes zu einem Ka- 
nal - zum ersten Nutzdatenkanal Bl, zum zweiten Nutzda- 
terikanal B2, zum Monitorkanal M und zum Steuerkanal D - 
eines Sub-Rahmens CHx nicht uber die Position des Nutz- 
datcn-Bytcs im Nutzdatenbereich der ATM-ZcUc ATMZ 
sondem iiber die Kanalidendfizierung CID. 

Fur eine Adressierung .eines an eine ATM-Ubergabeein- 
heii ATM-HUB angeschlossenen Kommunikationsendgera- 
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tes KEl KEn ist in der Vemiiiilungsanlage PBX nur die 

dem Kommunikaiionsendgerai KEl KEn im ATM-ba- 

sierten Kommunikalionsnetz ATM-KN zugeordnete VPU 
VCT-Adresse bekannt. Fine T,okalisierung des Hndgeraics 

KEl KEn im ATM-basienen Kommunikalionsnetz 5 

ATM-KN, d. h. eine Zuordnung zu einer ATM-Ubergabe* 
einheit ATM-HUB ist somii aus den in der Beschreibungs- 
einleitung bekannten Griinden nicht moglich. 

Fur eine Lokalisierung eines Kommunikationsendgerates 
KEl, . . KEn wird erfindungsgemaB jeder ATM-Uberga- lO 
beeinheit ATM-HUB und gegebenenfalls jedem ATM-Netz- 
knoten eine eindeutige Adresse ira ATM-basierten Kommu- 
nikationsnetz ATM-KN zugeordnet. Diese Adresse wird in 
einem nichi-fliichtigen Speicher der ATM-Ubergabeeinheit 
ATM-HUB hinterlegt und ist auf Anfrage abrufbar. Wird der is 
VermitUungsanlage PBX beispielsweise ein Fehler gemel- 
det Oder ist es aus irgendeinem anderen Grund notwendig 
die Zuordnung cincs Kommunikationsendgerates KEl. . . 
KEn zu einer ATM-Ubergabeeinheit zu ermitteln, so uber- 
mittelt die Vermittlungsanlage PBX anhand der in der Ver- 20 
mittlungsanlage PBX hinterlegten VPWCT-Adresse des 

Konununikationsendgerates KEl KEn eine entspre- 

chende Anfragemeldung. 

Fur eine derartige Anfragemeldung werden die in den 
Monitorstaiuskanalen MR, MX ubeniiittelten Bits bcide auf 25 
den Wert 1 (MR = U MX = 1) oder altemativ auf den Wert 0 
(MR = 0, MX = 0) gesetzt. Des weiteren besteht die Mog- 
lichkeit ein spezielles ProtokoU festzulegen, durch welches 
eine, von der Vermittlungsanlage PBX an ein Kommunika- 
tionsendgerat KEl, . . KEn ubermittelte Nachricht als An- 30 
fragemeldung kennzeichnet. Dieses Protokoll kann dabei 
liber den Signalisierungskanal D oder den Monitorkanal M 
von der Vermittlungsanlage PBX an die, dem entsprechende 
Komrnunikationsendgeriit KEl, . . KEn zugeordnete 
ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB Libermittelt werden. 35 

Enipfangt eine ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB eine 
derartige Anfragemeldung (MR = 1, MX = 1 oder MR = 0, 
MX = 0) so ubermittelt die ATM-Ubergabeeinheit ATM- 
HUB die ihr im ATM-basierten Kommunikalionsnetz ATM- 
KN zugeordnete Adresse uber den Monitorkanal M gemaB 40 
des IOM-2-Datenformats. Anhand der uber den Monitorka- 
nal M ubermittelten Adresse ist durch die Vermitllungsan- 
laee PBX eine Zuordnung des gesuchten Konununikations- . 

endgerates KEl KEn zu einer ATM-tJbergabeeinheit 

ATM-HUB moglich. 45 

Die Adresse der ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB ist ■ 
vorieilhaflerweise oktettorientien, d. h. die Lange der 
Adresse ist ein Vielfaches m (m = 1, 2, 3, . . .) von einem 
Byte. Dies ermoglichi eine einfache Ubermittlung der 
Adresse iiber den Monitorkanal M, da dieser eine Band- 50 
breite von einem Byte pro Zeiimulliplexrahmen lOMR auf- 
weist. 
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1 . Verfahren zur Identifizierung einer, an einer Verbin- 
dung zwischen einem Kommunikadonsendgerat (KEl, 
- . KEn) und einer Vermittlungsanlage (PBX) betei- 
ligten t Jbergabeeinheit (ATM-HUB), 
wobei eine Mehrzahl von Ubergabeeinheiten (ATM- 60 
HUB) uber ein Kommunikalionsnetz (ATM-KN) mit 
der Vermittlungsanlage (PBX) verbunden sind und fur 
eine Daten ubermittlung zwischen der Vennitdungsan- 
lage (PBX) und den an den Ubergabeeinheiten (ATM- 
HUB) angcschlossencn Kommunikationscndgcratcn 65 
(KEl, . . ., KEn) ein zeitschliiz-orientiertes, aus einer 
periodischen Folge von kanalindividuellen Informati- 
onssegmenien (Bl, B2, M, D) gebildetes Datenformat 



(IOM-2) .eingerichiet ist, gekcnnzeichnei dadurch, 
daB den Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) eine eindeu- 
tige Adresse im Kommunikalionsnetz (ATM-KN) zu- 
geordnet ist, und daB auf Anforderung die Adresse ei- 
ner Ubergabeeinheit (ATM-HUB) von dieser in einem 
vereinbarten Informationssegment (M) an die Vermitt- 
lungsanlage (PBX) ubermittelt wird. . 

2. Verfahren oach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Anforderung im Rah men einer Nach- 
rich ten ubermittlung von der Vermittlungsanlage (PBX) 

.an das Kommunikaiionsendgerai (KEl, . . ., KEn) er- 
folgt. 

3. Verfahren oach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Anforderung im Rahmen einer Nach- 
richtenubermittlung vom Kommunikaiionsendgerai 
(KEl, . , ., KEn) an die VermiiUungsanlage (PBX) er- 
folgt. 

4. Verfahren nach cincm der vorhcrgehcndcn Ansprii- 
che, gekennzeichnet dadurch, daB die Ubermittlung der 
Adresse in einem Konfigurieningsinformaiionen.uber- 
mittelnden Monitorkanal (M) des zeitschlitzorientier- 
ten Datenformats (IOM-2) erfolgi. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet dadurch, daB die Anforderung da- 
durch angezeigt wird, daB eine vereinbarte Bitkombi- 
nation in einem Signalisierungskanal (D) des zeii- 
schlitz-orientierten Datenformats (IOM-2) ubermittelt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB die Anforde- 
rung dadurch angezeigt wird, daB ein vereinbartes Pro- 
tokoll in dem Signalisierungskanal (D) und/oder in ei- 
nem Konfigurierungsinformationen ubermittelnden 
Monitorkanal (M) des zeitschlitz-orientierten Daten- 
formats (IOM-2) ubermittelt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet dadurch, daB das zeitschhtz-orien- 
lierte Datenformat (IOM-2) das standardisierte IOM-2- 
Datenformat ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Anforderung dadurch angezeigt wird, 
daB uber Monitorstatuskanale (MR, MX) des IOM-2- 
Datenformats an die LFbergabeeinheit (ATM- HUB) 

'ubermittelte Bits idenlisch (MR = MX = 1; MR = MX 
= 0) sind. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet dadurch, daB die AdreBlange 
1 Byte Oder ein ganzzahliges Vielfaches von diesem 
ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet dadurch, daB eine Dateniiber- 
iragung uber das Kommunikalionsnetz (ATM-KN) auf 
Basis des ATM-Datenformais (Asynchroner Transfer 
Modus) erfolgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10. gekennzeichnet da- 
durch, daB fur eine Daten ubermitdung liber das Kom- 
munikalionsnetz (ATM-KN) durch die Vermitilungs- 
einrichtung (PBX) und die Ubergabeeinheit (ATM- 
HUB) eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem 
zeitschHtz-orientierten Datenfomiat (IOM-2) und dem 
ATM-Date n formal vorgenommen wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, gekennzeichnet da- 
durch, daB die bidirektionale Umwandlung zwischen 
dem zeitschlitzorieniierten Datenformat (IOM-2) und 
dem ATM-Datcnfonnat gcmaB einer als crstc ATM- 
Anpassungsschicht AAL-Typl (ATM Adaption Layer) 
bekannten Vercinbarung erfolgi. 

13. Verfahren nach Anspruch IL gekennzeichnet da- 
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durch, daB die bidirektionale Umwandlung zwischen 
dem zeitschliizorientierten Datenformat (IOM-2) und 
dem ATM-Daienfonnat gemaB einer als zweite ATM- 
Anpassungsschichr, AAT.-Typ2 bekannten Vereinba- 
rung erfol^t. 
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